


 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  1 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 
  

  

  

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  2 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  3 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

IEC

1- IEC 60502-4, Test Requirements on Accessories for Cables with Rated Voltages from 6 
kV to 33 kV, 2005 

2- DIN 48201, AL-Compression Cable Lugs, 1981 

3- DIN 46235, CU-Compression Cable Lugs – Cover Plate Type, 1983 

4- DIN 46329, AL-CU(Bimetalic) Compression Cable Lugs, 1983 

5- IEC 61238-1, Compression and Mechanical Connectors for Power Cables for Rated 
Voltages up to 30 kV(Um=36 kV) Part1: Test Methods and Requirements, 2003.  

 

  

 

 

 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  4 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  5 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

1

20kV  

  

□□□

  kV20 ºC

Hz 50 ºC

3m 

kV24 

g 0.3 

                                                                                                                                                                
1



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  6 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                
1



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  7 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 

 
1

 

 UmkV 24 

 kV 545min4815min 

 1.2/50 µskV ±125 

 pC 1020kV

 kA 16

 kA 40 

 mm 456

 mm380 

 mm 3mmXLPE

 mm190

 

 Non-Tracking 

 UV 

 Flame retardant 

 
 
 
 

                                                                                                                                                                
1

2



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  8 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 

 Hot Melt 

  

DIN 

 48201DIN46235 DIN46329

IEC61238-1

 

 30015kV 

 100015kV 

 

 

 

 

 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  9 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

   

   

   

   

 kV  

 1.2/50 µs kV  

 pC  

 mm  

 kV/mm  

 Creepage distance(mm  

   

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  10 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

label

 

 = (  - )/  ×



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  11 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

1.2/50 µs

 = (  - )/  ×  

pC1060pC5pC10

 = ( - )/  ×  

 = (  - )/  ×  

IEC15 kV/mm17 kV/mm

 = (  - ) ×  

Creepage Distance

 = ( × (مقدار پیشنهادي-005  



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  12 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 
1

 IEC 60502-4 54kV5min 48kV 15min 

 IEC 60502-4 10 pC20kV 

 IEC 60502-4 125 kV±

 IEC 60502-4 30 kV 

 

 
IEC 60502-4 10 pC    20 kV

 IEC 60502-4 10 pC   20 kV

 IEC 60502-4 30 kV 

 IEC 60502-4 10 pC  20 kV

 IEC 60502-4 10 pC  20 kV

 IEC 60502-4  

 IEC 60502-4  

 IEC 60502-4 
At least 10 ms Id=2.5 Isc (Isc for 1 sec)

 IEC 60502-4 125 kV± 

 IEC 60502-4 15 min  30 kV 

  15 kV/mm≥

  1015 Ω/cm≥ 

 IEC 60502-4 100015kV 

 IEC 60502-4 30015kV 

                                                                                                                                                                
1 IEC 60502-4  

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  13 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

*  

 1

 2

 3

 4

 
5

 6

 

 **

 

 

 

 

 

*

** 

                                                                                                                                                                
1 Insulating tube 
2 Stress control tube  
3 Stress grading mastic 
4 Moisture sealing mastic 
5 Sheds  
6 Cable lug 
 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  14 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

          24kV                    

 

…….. mm2

  PVCXLPE

… mm… mm  

 

 

  …mm2 

 

  

 

    

PE PVC

… mm 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

 داخلیسرکابل حرارتی الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی 

   با عایق خشک کیلوولت20رشته  تکبراي کابل 

  15از  15 صفحۀ

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 بشقابک

 تیوب استرس کنترل

 ماستیک زرد رنگ

 تیوب عایقی

 ماستیک قرمز رنگ کابلشو



 





 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  1 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 
  

  

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  2 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  3 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

IEC

1- IEC 60502-4, Test Requirements on Accessories for Cables with Rated Voltages from 6 
kV to 33 kV, 2005 

2- DIN 48201, AL-Compression Cable Lugs, 1981 

3- DIN 46235, CU-Compression Cable Lugs – Cover Plate Type, 1983 

4- DIN 46329, AL-CU(Bimetalic) Compression Cable Lugs, 1983 

5- IEC 61238-1, Compression and Mechanical Connectors for Power Cables for Rated 
Voltages up to 30 kV(Um=36 kV) Part1: Test Methods and Requirements, 2003.  

 

  

 

 

 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  4 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  5 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 
1

20kV  

  

□□□

  kV20 m 

Hz 50 

3m/s 

kV24g 0.3 

 

ºCmm

 ºC

                                                                                                                                                                
1

2



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  6 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                
1   



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  7 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 
1

 

 UmkV 24 

 kV 545min4815min 

 kV481 min 

 1.2/50 µskV ±125 

 pC 1020kV

 kA 16 

 kA 40 

 mm Um 

 mm460 

 mm 3mmXLPE

 mm190

 

 Non-Tracking 

 UV 

 Flame retardant 

                                                                                                                                                                
1

2

3



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  8 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 

 Hot Melt 

  

DIN 

 48201DIN46235 DIN46329

IEC61238-1

 

 100015kV 

 

 

 

 

 

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  9 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

   

   

   

   

 kV  

 1.2/50 µs kV  

 pC  

 mm  

 kV/mm  

 Creepage distance(mm  

   

 
 

kV  



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  10 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

label

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  11 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 = (  - )/  ×  

1.2/50 µs

 = (  - )/  ×  

pC1060pC5pC10

 = ( - )/  ×  

 = (  - )/  ×  

IEC15 kV/mm17 kV/mm

 = (  - ) ×  

Creepage Distance 

 = ( - ) ×  



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  12 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 = (  - )/  ×  



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  13 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 
1

 IEC 60502-4 54kV5min 48kV 15min 

 IEC 60502-4 10 pC20kV 

 IEC 60502-4 125 kV±

 IEC 60502-4 30 kV 

 

 
IEC 60502-4 10 pC    20 kV

 IEC 60502-4 10 pC   20 kV

 IEC 60502-4 30 kV 

 IEC 60502-4 10 pC  20 kV

 IEC 60502-4 10 pC  20 kV

 IEC 60502-4  

 IEC 60502-4  

 IEC 60502-4 
At least 10 ms Id=2.5 Isc (Isc for 1 sec)

 IEC 60502-4 125 kV± 

 IEC 60502-4 15 min  30 kV 

  15 kV/mm≥

                                                                                                                                                                
1 IEC 60502-4  

 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  14 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

  1015 Ω/cm≥ 

 IEC 60502-4 100015kV 

 IEC 60502-4 48kV1 min 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  15 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

*  

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 

 **

 

 

 

 

 

*

** 

                                                                                                                                                                
1 Insulating tube 
2 Stress control tube  
3 Stress grading mastic 
4 Moisture sealing mastic 
5 Sheds  
6 Cable lug
 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  16 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

          24kV                   

 

 

…….. mm2

  PVCXLPE

… mm… mm  

 

 

  …mm2 

 

  

 

    

PE PVC

… mm 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  16 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

          24kV                   

 

 

…….. mm2

  PVCXLPE

… mm… mm  

 

 

  …mm2 

 

  

 

    

PE PVC

… mm 



 

 
  وزارت نیـرو

 شرکت توانیر

  :عنوان دستورالعمل

الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی سرکابل حرارتی هوایی 

   کیلوولت با عایق خشک20رشته  براي کابل تک

  17از  17 حۀصف

  1: بازنگري / تهیهشماره 

  16/05/1389:بازنگري / تهیهتاریـخ 

 

 

 بشقابک

 تیوب استرس کنترل

 ماستیک زرد رنگ

 تیوب عایقی

 ماستیک قرمز رنگ کابلشو



 


